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1. Информационная карта   дополнительной образовательной программы    естественнонаучной  направленности    « Избранные вопросы неорганической химии».

Тип  программы:  модифицированная

Целевая   установка:  комплексная 

Образовательная область:  естествознание

Направленность деятельности:  естественнонаучная прикладная

Характер программы:  интегрированный

Уровень усвоения:  углубленный,  профессионально-ориентированный 

Уровень реализации программы: дополнительное образование

Форма реализации: групповая.

Продолжительность реализации:   1 год 

Возраст  обучающихся:  14- 17 лет
1. Пояснительная записка

Программа дополнительного образования «Избранные вопросы неорганической химии» составлена на основе:

1. Федерального  закона  от 29.12.2012 г. №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» 

2. Приказа  Министерства образования и науки Российской Федерации   от 29 августа 2013 г. N 1008   «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»

1.1. Направленность программы.
Дополнительная образовательная программ  «Избранные вопросы неорганической химии»  направлена на повышение  уровня теоретической и компетентностной   подготовленности  обучающихся в образовательной области «Естественнонаучные предметы»     и подготовки их к осознанному выбору профессии.   

В результате  реализации программы обучающиеся имеют возможность   

· получить дополнительные теоретические знания и практические  навыки  в области химии, что обеспечит более высокий уровень подготовленности к ГИА и ЕГЭ по данной учебной дисциплине; 

· подготовиться к осознанному выбору профессии

1.2. Новизна, актуальность, педагогическая целесообразность.

Практическое значение химической науки велико. Так, химический анализ обеспечивает контроль многих технологических процессов и качества продукции во многих отраслях промышленности, играет огромную роль при поиске и разведке полезных ископаемых в горнодобывающей промышленности. С помощью химического анализа контролируется чистота окружающей среды (воды и воздуха).   Дополнительная образовательная  программа предполагает  углубленное изучение предмета химия. Программа построена на методологических, тактических и правовых основах применения специальных знаний химии  и их значении в прикладной науке. Она расширяет и углубляет знания обучающихся, получаемые на учебных занятиях по основным программам, и в то же время создаёт условия для учебно-исследовательской деятельности и формирования профессиональных приоритетов.

1.3.Цель и задачи  программы
Цель программы –  повышение уровня теоретической подготовленности  обучающихся  в области химии в условиях направленного социального и профессионального самоопределения, творческой самореализации личности.

Задачи:

· расширение знаний обучающихся в области химии в ходе углубленного изучения   вопросов, выходящих за рамки учебной программы
· формирование у обучающихся умений формулировать гипотезы, конструировать и моделировать химические процессы; сопоставлять экспериментальные и теоретические знания с объективными реалиями жизни; оценивать полученные результаты, понимая постоянный процесс эволюции научного знания, что в конечном итоге способствует самообразованию и саморазвитию учащихся;
· подготовка  выпускников школы к продолжению образования:

· освоению знаний об основных химических теориях, идеях, принципах, являющихся составной частью современной естественнонаучной картины мира; о методах химических наук; строении, 
· овладению  умениями характеризовать современные научные открытия в области химии; устанавливать связь между развитием наук и социально-этическими, экологическими проблемами человечества; самостоятельно проводить химические и исследования и грамотно оформлять полученные результаты; анализировать и использовать   информацию; пользоваться химической терминологией и символикой;

· развитию познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе изучения проблем современной   науки; 

· воспитанию убежденности в возможности познания закономерностей живой природы, необходимости бережного отношения к ней, соблюдению этических норм при проведении   исследований;

1.4. Отличительные особенности программы.

Содержание занятий  планировалось   по следующим принципам:

· использования разнообразных организационных форм;

· создание условий психологического комфорта  для каждого обучающегося путем развития его личностных качеств посредством эффективной и интересной для него деятельности, постоянного наблюдения за динамикой его развития и соответствующего поощрения.

Общими принципами отбора содержания материала программы являются:

- системность;

- целостность;

- объективность;

- научность;

- доступность для обучающихся;

- реалистичность;

- практическая направленность.
Методы и приемы работы:
· сенсорное восприятие (лекции, просмотр видеофильмов);

· практические (решение заданий разного уровня сложности);

1.5. Возраст обучающихся. 14-17 лет.
1.6.Сроки реализации программы.  Программа рассчитана на 1 год
1.7. Формы и режим занятий.

Дополнительная образовательная программа « Избранные вопросы неорганической химии» реализуется на базе МОУ СОШ №1. Занятия проводятся в кабинете химии  1 раз в неделю. 

Формы организации занятий.

1. лекция - учебное занятие, состоящее в устном  изложении материала преподавателем;

2. семинар -  форма группового  тематического занятия при активном участии обучающихся;

3. консультация - беседа преподавателя  с обучающимися  с целью уточнения, расширения и углубления их знаний;

4. проектная, научно-исследовательская работа;

5. тестирование - решение заданий стандартной формы для определения уровня теоретической подготовленности (олимпиада по предмету);

Наполняемость групп: 10  человек, что соответствует  Санитарно – эпидемиологическим  правилам и нормам СанПин 2.4.4.1251-03)

1.8.Ожидаемые результаты освоения программы.

Программа охватывает ключевые темы общей химии, изучаемые   в курсе химии как на базовом, так и на профильном уровне. К числу таких тем относятся: строение атома и периодический закон Д. И. Менделеева, химическая связь и строение вещества, классификация и характеристика химических реакций, классификация и свойства веществ различных классов, генетическая связь между классами неорганических веществ. Значительное место в курсе отводится реше​нию расчетных задач различных типов.

Задания   направлены на усвоение наиболее значимых элементов содержания и требований к уровню подготовки выпускников основного общего образования для ГИА по химии, отраженных в кодификаторе, составленном на ос​нове Обязательного минимума содержания основных образовательных программ, Федерального компонента государственного стандарта основного общего образования по химии — базовый и профиль​ный уровни (приказ Минобразования РФ от 5 марта 2004 г. № 1089). В кодификаторе отмечается, что базовый и профильный уровни стан​дарта по перечню элементов содержания «Обязательного минимума» во многом совпадают. Но вместе с тем заостряется внимание на том, что ГИА по химии, являясь экзаменом по выбору выпускников, в боль​шей степени ориентирован на профильный уровень Обязательного ми​нимума содержания основных образовательных программ.
1.9.Формы и способы проверки результативности.

Система оценивания результатов подготовки охватывают основное содержание курса на уровне требований к уровню подготовки выпускников и позволяют получить достоверную информацию о соответствии их знаний и умений требованиям государственного стандарта основного общего образования по химии. При изучении программы по химии проводится текущая и итоговая аттестация учащихся.

Текущая аттестация предполагает установление соответствия результатов учебной деятельности учащихся требованиям образовательных стандар​тов и программ по соответствующей теме факультативного курса. Текущий контроль осуществляется в виде тестов и заданий, подобных заданиям базового, повышенного и высокого уровня сложности ГИА, с обязательным разбором всех ошибок.

Итоговый контроль осу​ществляется в виде пробного экзамена по демонстрационным экзаменационным работам государственной итоговой аттестации.
2. Учебно-тематический план.

2.1.Учебно-тематический план.
	

	№
	Наименование тем.
	Количество часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	1
	Тема 1. Вещество 
	7
	7
	0

	2.
	Тема 2. Химическая реакция  
	18
	18
	0

	3.
	Тема 3.  Методы познания веществ и химических явлений. 

Экспериментальные основы химии  
	9
	5
	4

	
	Итого 
	34
	30
	4


3. Содержание программы (1 год обучения)

Тема 1. Вещество (7 часов)
Атомы как форма существования химических элементов. Основные сведения о строении ато​мов. Доказательства сложности строения атомов. Опыты Резерфорда. Планетарная модель стро​ения атома.

Состав атомных ядер: протоны и нейтро​ны. Относительная атомная масса. Взаимосвязь понятий « протон », « нейтрон », « относительная атомная масса».

Изменение числа протонов в ядре атома — об​разование новых химических элементов.

Изменение числа нейтронов в ядре атома — образование изотопов. Современное определение понятия «химический элемент». Изотопы как разновидности атомов одного химического эле​мента.

Электроны. Строение электронных оболочек атомов химических элементов № 1—20 периодической системы Д. И. Менделеева. Понятие о за​вершенном и незавершенном электронном слое (энергетическом уровне).

Периодическая система химических элемен​тов Д. И. Менделеева и строение атомов: физиче​ский смысл порядкового номера элемента, номе​ра группы, номера периода.

Изменение числа электронов на внешнем элек​тронном уровне атома химического элемента — образование положительных и отрицательных ионов. Ионы, образованные атомами металлов и неметаллов. Причины изменения металлических и неметаллических свойств в периодах и группах.

Образование бинарных соединений. Понятие об ионной связи. Схемы образования ионной связи.

Взаимодействие атомов химических элемен​тов-неметаллов между собой — образование двух атомных молекул простых веществ. Ковалентная неполярная химическая связь. Электронные и структурные формулы.

Взаимодействие атомов химических элементов-неметаллов между собой — образование бинарных соединений неметаллов. Электроотрицательность. Понятие о ковалентной полярной связи.

Взаимодействие атомов химических элемен​тов-металлов между собой — образование метал​лических кристаллов. Понятие о металлической связи.

Положение металлов и неметаллов в периоди​ческой системе химических элементов Д. И. Мен​делеева. Важнейшие простые вещества — метал​лы и неметаллы. 
Степень окисления. Определение степени окисления элементов по химической формуле со​единения. Составление формул бинарных соеди​нений, общий способ их называния. Бинарные соединения: оксиды, хлориды, сульфиды и др. Составление их формул. Представители окси​дов: вода, углекислый газ и негашеная известь.

Представители летучих водородных соединений: хлороводород и аммиак.

Основания, их состав и названия. Раствори​мость оснований в воде. Таблица растворимости гидроксидов и солей в воде. Представители ще​лочей: гидроксиды натрия, калия и кальция. По​нятие о качественных реакциях. Индикаторы. Изменение окраски индикаторов в щелочной среде.

Кислоты, их состав и названия. Классифика​ция кислот. Представители кислот: серная, соля​ная и азотная. Изменение окраски индикаторов в кислотной среде.

Соли как производные кислот и оснований. Их состав и названия. Растворимость солей в воде. Представители солей: хлорид натрия, карбонат и фосфат кальция.

Тема 2. Химическая реакция (16 часов) 
Понятие явлений как изменений, происходя​щих с веществами. Явления, связанные с изме​нением кристаллического строения вещества при постоянном его составе, — физические явления. Физические явления в химии: дистилляция, кристаллизация, выпаривание и возгонка ве​ществ, центрифугирование.

Явления, связанные с изменением состава ве​щества, — химические реакции. Признаки и ус​ловия протекания химических реакций. Понятие об экзо- и эндотермических реакциях. Реакции горения как частный случай экзотермических реакций, протекающих с выделением света.

Закон сохранения массы веществ. Химические уравнения. Значение индексов и коэффициентов. Составление уравнений химических реакций.

Расчеты по химическим уравнениям. Реше​ние задач на нахождение количества вещества, массы или объема продукта реакции по количест​ву вещества, массе или объему исходного вещест​ва. Расчеты с использованием понятия «доля», когда исходное вещество дано в виде раствора с заданной массовой долей растворенного вещества или содержит определенную долю примесей.

Реакции разложения. Понятие о скорости хи​мических реакций. Катализаторы. Ферменты.

Реакции соединения. Каталитические и нека​талитические реакции. Обратимые и необрати​мые реакции.

Реакции замещения. Электрохимический ряд напряжений металлов, его использование для прогнозирования возможности протекания реак​ций между металлами и растворами кислот. Ре​акции вытеснения одних металлов из растворов их солей другими металлами.

Реакции обмена. Реакции нейтрализации. Ус​ловия протекания реакций обмена в растворах до конца.

Типы химических реакций (по признаку «число и состав исходных веществ и продуктов реакции») на примере свойств воды. Реакция разложения — электролиз воды. Реакции соеди​нения — взаимодействие воды с оксидами метал​лов и неметаллов. Понятие «гидроксиды». Реак​ции замещения — взаимодействие воды с щелочными и щелочноземельными металлами. Реакции обмена (на примере гидролиза сульфида алюминия и карбида кальция).

Растворение как физико-химический про​цесс. Понятие о гидратах и кристаллогидратах. Растворимость. Кривые растворимости как мо​дель зависимости растворимости твердых ве​ществ от температуры. Насыщенные, ненасы​щенные и пересыщенные растворы. Значение растворов для природы и сельского хозяйства.

Понятие об электролитической диссоциации. Электролиты и неэлектролиты. Механизм диссо​циации электролитов с различным типом химической связи. Степень электролитической диссо​циации. Сильные и слабые электролиты.

Основные положения теории электролитиче​ской диссоциации. Ионные уравнения реакций. Условия протекания реакции обмена между элект​ролитами до конца в свете ионных представлений. Классификация ионов и их свойства.

Кислоты, их классификация. Диссоциация кис​лот и их свойства в свете теории электролитиче​ской диссоциации. Молекулярные и ионные урав​нения реакций кислот. Взаимодействие кислот с металлами. Электрохимический ряд напряже​ний металлов. Взаимодействие кислот с оксида​ми металлов. Взаимодействие кислот с основа​ниями — реакция нейтрализации. Взаимодей​ствие кислот с солями. Использование таблицы растворимости для характеристики химических свойств кислот.

Основания, их классификация. Диссоциация оснований и их свойства в свете теории электро​литической диссоциации. Взаимодействие осно​ваний с кислотами, кислотными оксидами и со​лями. Использование таблицы растворимости для характеристики химических свойств оснований. Разложение нерастворимых оснований при на​гревании.

Соли, их классификация и диссоциация раз​личных типов солей. Свойства солей в свете тео​рии электролитической диссоциации. Взаимо​действие солей с металлами, условия протекания этих реакций. Взаимодействие солей с кислота​ми, основаниями и солями. Использование таб​лицы растворимости для характеристики хими​ческих свойств солей.

Обобщение сведений об оксидах, их классифи​кации и химических свойствах.

Генетические ряды металлов и неметаллов. Генетическая связь между классами неорганиче​ских веществ.

Окислительно-восстановительные реакции. Окис​литель и восстановитель, окисление и восстанов​ление.

Реакции ионного обмена и окислительно-вос​становительные реакции. Составление уравне​ний окислительно-восстановительных реакций ме​тодом электронного баланса.

Свойства простых веществ — металлов и неме​таллов, кислот и солей в свете представлений об окислительно-восстановительных процессах.

Тема 3.  Методы познания веществ и химических явлений. 

Экспериментальные основы химии (9 часов)
Чистые вещества и смеси. Примеры жидких, твердых и газообразных смесей. Свойства чис​тых веществ и смесей. Их состав. Массовая и объемная доли компонента смеси. Расчеты, свя​занные с использованием понятия «доля».

Определение характера среды раствора кислот и щелочей с помощью индикаторов. Качественные реакции на ионы в растворе (хлорид-, сульфат-, карбонат-ионы, ион аммония). Получение газообразных веществ. Качественные реакции на газообразные вещества (кислород, водород, углекислый газ, аммиак).

4. Учебно-методическое и материально-техническое оснащение.

	Название курса
	Программа 
	Литература для педагога
	Литература для обучающихся

	« Избранные вопросы неорганической химии»
	Программа разработана образовательным учреждением и утверждена методическим советом школы
	1.Глинка Н.Л. Общая химия: Учебное пособие для вузов.- Л.: Химия, 1985г
2..Еремельянова Е.О.  Организация познавательной деятельности учащихся на уроках химии «Школьная пресса»  2002
3.Денисова В.Г. Мастер-классы учителя химии 8-11 классы М.: Глобус,2010

	1. Еремина Е.А., Еремин В.В. Справочник школьника по химии 8-11 классы, М.: Дрофа, 1997
2.Ковалевская Н.Б. Химия в таблицах и схемах М.:»Издат-школа», 2000
3.Литвинова Т.Н. Химия: законы, свойства элементов и соединений Ростовр/Д, Феникс, 2012
4.Насонова Е.А Химия в таблицах 8-11 класс, М.: Дрофа, 2013



Цифровые образовательные ресурсы    (CD и видеодиски):

1.Неорганическая химия. Общие свойства металлов.

2. Неорганическая химия. Углерод и кремний (в двух частях).

3. Неорганическая химия . Азот и фосфор.

4. Неорганическая химия. Металлы главных подгрупп (в двух частях).

5.  «Уроки химии Кирилла и Мефодия» 8-9 класс.

6. «Виртуальная химическая лаборатория» 8 класс.

7 «Виртуальная химическая лаборатория» 9 класс

Для реализации данной программы в школе имеется и используется:

Кабинет химии  площадью 94,7 м2 ( из них учебный кабинет 62,5 м2, лаборантская  32,2м2)

Демонстрационный стол

Шкаф встроенный

Доска магнитная трехслойная пятиэлементная.

Экраны (закрепленный и переносной)

Мультимедийный проектор

Принтер

Вытяжной шкаф встроенный

Комплект реактивов.

Таблицы, схемы на печатной основе.

Приложение 

Календарно-тематический план

1 год обучения.

	№

п\п
	Даты

План/факт
	Название раздела, темы
	Кол-во часов

	Тема 1. Вещество (7 часов)

	1
	
	Строение атома. Строение электронных оболочек атомов элементов первых 20 элементов периодической системы Д.И. Менделеева.
	1

	2
	
	Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева.
	1

	3
	
	Закономерности изменения свойств элементов и их соединений в связи с положением в периодической системе химических элементов.
	1

	4
	
	Строение молекул. Химическая связь: ковалентная (полярная и неполярная), ионная, металлическая.
	1

	5
	
	Валентность химических элементов. Степень окисления химических элементов.
	1

	6
	
	Окислитель и восстановитель. Окислительно-восстановительные реакции.
	1

	7
	
	Простые и сложные вещества. Основные классы неорганических веществ. Номенклатура неорганических соединений.
	1

	Тема 2. Химическая реакция (18 часов)

	8
	
	Химическая реакция. Условия и признаки протекания химических реакций. Химические уравнения. Сохранение массы веществ при химических реакциях. 
	1

	9
	
	Классификация химических реакций по различным признакам: числу и составу исходных и полученных веществ, изменению степеней окисления химических элементов, поглощению и выделению энергии.
	

	10
	
	Электролиты и неэлектролиты. Катионы и анионы. Электролитическая диссоциация кислот, щелочей и солей (средних).
	1

	11-12
	
	Реакции ионного обмена и условия их осуществления.
	2

	13
	
	Химические свойства простых веществ: металлов и неметаллов.
	1

	14
	
	Химические свойства простых веществ: неметаллов.
	1

	15
	
	Химические свойства оксидов: основных, амфотерных, кислотных.
	1

	16
	
	Химические свойства оснований.
	1

	17
	
	Химические свойства кислот.
	1

	18
	
	Химические свойства солей (средних).
	1

	19
	
	Химические свойства простых веществ – задания на соответствие
	1

	20
	
	Химические свойства сложных веществ – задания на соответствие
	 1

	21
	
	Взаимосвязь различных классов неорганических веществ.
	1

	22
	
	Химические свойства простых веществ – осуществление превращений
	1

	23
	
	Химические свойства сложных веществ  - осуществление превращений
	1

	24-25
	
	Вычисление количества вещества, массы или объема вещества по количеству вещества, массе или объему одного из реагентов или продуктов реакции.
	2

	Тема 3.  Методы познания веществ и химических явлений. 

Экспериментальные основы химии (9 часов)

	26
	
	Чистые вещества и смеси. Правила безопасной работы в школьной лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование. Человек в мире веществ, материалов и химических реакций. 
	1

	27
	
	· Практическая работа: лабораторное оборудование
	1

	28
	
	· Практическая работа : Разделение смесей и очистка веществ. Приготовление растворов. Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия.
	

	29
	
	· Практическая работа : Определение характера среды раствора кислот и щелочей с помощью индикаторов. Качественные реакции на ионы в растворе (хлорид-, сульфат-, карбонат-ионы, ион аммония). 
	1

	30
	
	· Практическая работа : Получение газообразных
веществ. Качественные реакции на газообразные вещества (кислород, водород, углекислый газ, аммиак).
	1

	31-34
	
	Итоговый контроль
	4
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